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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　電力使用量または消費電流による居住者の生活状態・活動推定システムであって、

　電力引き込み線から電力の供給を受ける居住者の電力使用量または消費電流を毎日同時

刻に一定間隔で計測する計測手段と、

　前記計測手段により計測された電力使用量または消費電流を計測日・時刻とともにデー

タとして記憶する記憶手段と、

　前記記憶手段に記憶されたデータに一定時間の時間枠を設定し、前記時間枠に含まれる

データを確率変数とし、該確率変数の確率分布のモーメントを算出する演算を実行する演

算手段と、

　前記確率変数の確率分布のモーメントにおける各次数のモーメントと当該次数のモーメ

ントが示す生活状態・活動との対応関係から、前記演算手段により算出されたモーメント

に対応する生活状態・活動を求め、これにより求められた生活状態・活動から居住者の生

活状態・活動を推定する推定手段を備えたことを特徴とする居住者の生活状態・活動推定

システム。

【請求項２】

　前記演算手段は、前記モーメントとして、前記時間枠に含まれるデータを演算対象とし

て当該時刻における居住者の生活状態・活動を表すモーメント指標を算出し、また、前記

時間枠と異なる時間枠に含まれるデータを演算対象として当該居住者の生活状態・活動を

推定するための基準となるモーメント基準を算出し、
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　 前 記 推 定 手 段 は 、 前 記 モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た モ ー メ ン ト 指 標 に お け る 各 次 数 の モ

ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 を 、 前 記 確 率 変 数 の

確 率 分 布 の モ ー メ ン ト に お け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状

態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 と し て 、 算 出 さ れ た モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た モ ー メ ン ト 指 標 に

対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求 め 、 こ れ に よ り 求 め ら れ た 生 活 状 態 ・ 活 動 か ら 居 住 者 の 生 活

状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ

ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 前 記 計 測 手 段 が 計 測 す る 度 に 、 該 計 測 時 刻 か ら 過 去 へ 一 定 時 間 の 時 間

枠 を 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 で 更 新 し 、 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 演 算 対 象

と し て モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・

活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 と し て 、 前 記 一 定 時 間 の 時 間 の 異 な る 複 数 の 時

間 枠 を 設 定 し 、 前 記 計 測 手 段 が 計 測 す る 度 に 、 該 計 測 時 刻 か ら 過 去 へ 前 記 複 数 の 時 間 枠 の

一 定 時 間 の 時 間 枠 を 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 で 更 新 し 、 前 記 複 数 の 時 間 枠 の 前 記 一 定 時 間 の

時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 演 算 対 象 と し て 複 数 の モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ

た 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 確 率 変 数 と し て 該 確 率 変 数

の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト を 当 該 日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て 算 出 し

、 算 出 さ れ た １ 日 単 位 の モ ー メ ン ト 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の モ ー メ ン ト を 選 定 し 、 そ の 平

均 値 あ る い は 所 定 数 の モ ー メ ン ト の メ デ ィ ア ン 値 を 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ な い し ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定

シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 に 対 す る 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ

た モ ー メ ン ト 指 標 の 比 率 で あ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 、 前 記 モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た

前 記 モ ー メ ン ト 指 標 と し て 算 出 し 、 前 記 推 定 手 段 は 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に お け る 各

次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 を 、 前 記 モ

ー メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た モ ー メ ン ト 指 標 に お け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー

メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 と し て 、 算 出 さ れ た 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に 対 応

す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求 め 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 推 移 に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 の

推 移 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ な い し ５ の い ず れ

か １ つ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ

た モ ー メ ン ト 指 標 が 高 い 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 間 と 推 定 し 、 低 い 時 刻 を 未 活 動 時 間 と を 推

定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ な い し ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活

動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た モ ー

メ ン ト 指 標 と が 交 差 す る 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ な

い し ５ の い ず れ か １ つ 、 ま た は ７ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ

た 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 か ら 当 該

日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て の モ ー メ ン ト を 算 出 し 、 算 出 さ れ た モ

ー メ ン ト の 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の 計 測 日 を 選 定 し 、 こ れ に よ り 選 定 さ れ た 所 定 数 の 計 測
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日 に 記 憶 さ れ た ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 し 、 抽 出 さ れ た 所 定 数 の

各 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 の メ デ ィ ア ン 値 を 算 出 し て ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の メ デ ィ

ア ン 値 と し て 居 住 者 の 当 該 日 の １ 日 の モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 算 出 し 、 こ れ を １ 日 毎 に 更 新

す る こ と に よ り 当 該 日 に 対 し て 基 準 と な る モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 ２ な い し ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 よ り 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー

ン が 高 い 時 間 に 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 が モ ー メ ン ト 基 準 よ り 低 い 時 間 が あ

る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

９ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン

と が 交 差 す る 時 刻 に 対 し 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 と モ ー メ ン ト 基 準 と が 交 差

す る 時 刻 が な い 状 態 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 過 去 の す べ て あ る い は 一 部 の デ ー タ を 用 い

、 予 め 比 率 モ ー メ ン ト の 確 率 分 布 を 算 出 し 、 前 記 推 定 手 段 は 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト の 確 率

分 布 の 値 が 零 点 に 近 い 谷 の 値 を 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 と し て 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を

推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た 比 率

モ ー メ ン ト 指 標 の 値 が 高 い 時 刻 を 居 住 者 の 比 率 活 動 時 間 と 推 定 し 、 低 い 時 刻 を 比 率 未 活 動

時 間 と 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ

ム 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 と 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た 比 率 モ ー メ

ン ト 指 標 と が 交 差 す る 時 刻 を 居 住 者 の 比 率 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １

２ ま た は １ ３ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 演 算 手 段 は 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ

た 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 か ら 当 該

日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て の モ ー メ ン 値 を 算 出 し 、 算 出 さ れ た モ

ー メ ン ト の 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の 計 測 日 を 選 定 し 、 選 定 さ れ た 所 定 数 の 計 測 日 に 記 憶 さ

れ た ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 し 、 こ れ に よ り 抽 出 さ れ た 所 定

数 の 各 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の メ デ ィ ア ン 値 を 算 出 し て ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻

の メ デ ィ ア ン 値 と し て 居 住 者 の 当 該 日 の １ 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 算 出 し 、 こ れ を

１ 日 毎 に 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ な い し ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 居 住 者 の 生

活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 予 め 計 算 さ れ た 比 率 閾 値 よ り 当 該 日 の １ 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン

が 高 い 時 間 に 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 比 率 閾 値 よ り 低 い 時 間 が あ る 時

間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５

に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 前 記 推 定 手 段 は 、 予 め 計 算 さ れ た 比 率 閾 値 と 当 該 日 の １ 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン と

が 交 差 す る 時 刻 に 対 し 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 と 比 率 閾 値 と が 交 差 す る

時 刻 が な い 状 態 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ ま た は １ ６ に 記 載 の 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ８ 】
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　 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 方 法 で あ っ て 、

　 計 測 手 段 が 、 電 力 引 き 込 み 線 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 居 住 者 の 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電

流 を 毎 日 同 時 刻 に 一 定 間 隔 で 計 測 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、

　 デ ー タ 記 憶 手 段 が 、 前 記 第 １ の ス テ ッ プ で 計 測 さ れ た 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 を 計 測

日 ・ 時 刻 と と も に デ ー タ と し て 記 憶 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、

　 モ ー メ ン ト 演 算 手 段 が 、 前 記 第 ２ の ス テ ッ プ で 記 憶 さ れ た デ ー タ に 一 定 時 間 の 時 間 枠 を

設 定 し 、 前 記 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 確 率 変 数 と し 、 該 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン

ト を 算 出 す る 演 算 を 実 行 す る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、

　 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 手 段 が 、 前 記 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト に お け る 各 次 数 の モ

ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 か ら 、 前 記 第 ３ の ス

テ ッ プ で 算 出 さ れ た モ ー メ ン ト モ ー メ ン ト に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求 め 、 こ れ に よ り

求 め ら れ た 生 活 状 態 ・ 活 動 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 第 ４ の ス テ ッ プ を 有 す

る こ と を 特 徴 と す る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム お よ

び 方 法 に 関 し 、 特 に 、 電 力 引 き 込 み 線 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 居 住 者 (電 力 需 要 家 )の 電 力

使 用 量 ま た は 消 費 電 流 を 計 測 し 、 そ の 計 測 値 と 計 測 日 ・ 時 刻 と か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活

動 を 推 定 す る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム お よ

び 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 特 許 文 献 １ に は 、 電 力 使 用 量 や 消 費 電 流 を 用 い た 居 住 者 の 活 動 状 態 や 生 活 状 況 を 推 定 す

る 手 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ こ で は 、 総 負 荷 電 流 を 評 価 時 間 に 亘 っ て 積 分 し て 電 流 積 分 値

を 算 出 し 、 そ の 電 流 積 分 値 が 活 動 電 流 閾 値 よ り 大 き い か 否 か で 居 住 者 に よ る 電 気 機 器 の 意

図 的 な 操 作 の 有 無 を 推 定 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ こ で 、 活 動 電 流 閾 値 は 、 居 住 者 の 在 宅 日 に 測 定 さ れ た と 判 断 さ れ る 総 負 荷 電 流 を 用 い

て 予 め 設 定 し た 時 間 毎 に 電 流 積 分 値 を 算 出 し て 降 順 に 並 べ 、 予 め 設 定 し た 値 Yを 用 い て 、

「 そ の 値 以 上 と な る 電 流 積 分 値 の 数 が 、 降 順 に 並 べ ら れ た 電 流 積 分 値 の 総 数 に 対 す る Y %と

な る 」 値 で あ る Y %値 に 設 定 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ れ に よ り 居 住 者 の 電 気 機 器 の 意 図 的 な 操 作 に 起 因 す る か 、 そ れ と も 電 気 機 器 の 待 機 稼

動 に 起 因 す る か が 判 別 さ れ る 。 電 流 積 分 値 が 活 動 電 流 閾 値 よ り も 大 き い 場 合 、 居 住 者 に よ

る 電 気 機 器 の 意 図 的 な 操 作 、 す な わ ち 屋 内 で の 居 住 者 の 活 動 に 伴 っ て 電 気 機 器 が 使 用 さ れ

て い る と し て 、 居 住 者 は 、 在 宅 中 で あ り 、 か つ 活 動 中 で あ る と 推 定 さ れ る 。 一 方 、 電 流 積

分 値 が 活 動 電 流 閾 値 以 下 の 場 合 に は 、 居 住 者 に よ る 電 気 機 器 の 意 図 的 な 操 作 、 す な わ ち 屋

内 で の 活 動 に 伴 う 電 気 機 器 の 使 用 は さ れ て い な い と し て 、 居 住 者 は 、 不 在 も し く は 就 寝 中

で あ る と 推 定 さ れ る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ １ － ３ ９ ８ ８ ６ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 上 記 従 来 技 術 で は 、 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動 を 、 電 気 機 器 の 意 図 的 な 操 作 の 有 無 を 活 動

電 流 閾 値 で 判 定 し て 推 定 す る 。 し か し 、 こ こ で の 活 動 電 流 閾 値 (Y %値 )の 導 出 の 手 法 が 複 雑

で あ り 、 ま た 、 運 用 者 が Y %値 超 過 の 持 つ 物 理 的 意 味 を 理 解 す る の が 困 難 で あ る の で 、 そ の
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推 定 処 理 は 、 ブ ラ ッ ク ボ ッ ク ス と し て 運 用 せ ざ る を 得 な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 居 住 者 の 電 力 使 用 量 や 消 費 電 流 か ら 当 該 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動 を 推 定 す る 場 合 、 そ の

推 定 に 使 用 す る 指 標 や 基 準 ・ 閾 値 な ど の 数 値 は 、 生 活 状 態 や 活 動 と 密 接 に 関 係 す る 物 理 的

意 味 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。 つ ま り 、 推 定 に 使 用 す る 指 標 や 基 準 ・ 閾 値 な ど の 数 値 は 、

居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動 と 密 接 に 関 係 す る こ と を 説 明 で き る も の が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 電 力 の 使 用 量 や 消 費 電 流 の 傾 向 は 、 居 住 者 毎 に 異 な り 、 ま た 、 同 じ 居 住 者 で あ っ て も 、

季 節 な ど で 異 な る 。 例 え ば 、 30分 デ マ ン ド 値 (使 用 電 力 量 )が 0.15kWhで あ っ て も 、 A氏 の 0.

15kWhと B氏 の 0.15kWhと は 、 生 活 状 態 や 活 動 と 関 係 す る 意 味 が 異 な る 。 ま た 、 使 用 電 力 量

は 、 同 じ A氏 で も 季 節 の 相 違 に よ り 異 な る 。 こ れ ら を 含 め て 、 使 用 電 力 量 や 消 費 電 流 に よ

り 居 住 者 毎 お よ び 季 節 毎 に 生 活 状 態 や 活 動 を 説 明 で き る よ う に す る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 電 力 引 き 込 み 線 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 居 住 者 (電 力 需 要 家 )の 電 力 使

用 量 ま た は 消 費 電 流 を 計 測 し 、 そ の 計 測 値 と 計 測 日 ・ 時 刻 と か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動

を 適 切 に 推 定 す る こ と が で き る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動

推 定 シ ス テ ム お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム は 、 電 力

使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム で あ っ て 、 電 力 引 き 込

み 線 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 居 住 者 の 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 を 毎 日 同 時 刻 に 一 定 間 隔

で 計 測 す る 計 測 手 段 と 、 前 記 計 測 手 段 に よ り 計 測 さ れ た 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 を 計 測

日 ・ 時 刻 と と も に デ ー タ と し て 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た デ ー タ に

一 定 時 間 の 時 間 枠 を 設 定 し 、 前 記 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 確 率 変 数 と し 、 該 確 率 変 数 の

確 率 分 布 の モ ー メ ン ト を 算 出 す る 演 算 を 実 行 す る 演 算 手 段 と 、 前 記 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の

モ ー メ ン ト に お け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と

の 対 応 関 係 か ら 、 前 記 演 算 手 段 に よ り 算 出 さ れ た モ ー メ ン ト に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を

求 め 、 こ れ に よ り 求 め ら れ た 生 活 状 態 ・ 活 動 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 推 定

手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 こ こ で 、 前 記 演 算 手 段 は 、 前 記 モ ー メ ン ト と し て 、 前 記 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 演 算

対 象 と し て 当 該 時 刻 に お け る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 し 、 ま

た 、 前 記 時 間 枠 と 異 な る 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 演 算 対 象 と し て 当 該 居 住 者 の 生 活 状 態

・ 活 動 を 推 定 す る た め の 基 準 と な る モ ー メ ン ト 基 準 を 算 出 し 、 前 記 推 定 手 段 は 、 前 記 モ ー

メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た モ ー メ ン ト 指 標 に お け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ

ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 を 、 前 記 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト に お け

る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 と し て

、 算 出 さ れ た モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た モ ー メ ン ト 指 標 に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求

め 、 こ れ に よ り 求 め ら れ た 生 活 状 態 ・ 活 動 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が

好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 前 記 計 測 手 段 が 計 測 す る 度 に 、 該 計 測 時 刻 か ら 過 去 へ 一 定 時 間

の 時 間 枠 を 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 で 更 新 し 、 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ か ら

モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 と し て 、 前 記 一 定 時 間 の 時 間 の 異 な る 複

数 の 時 間 枠 を 設 定 し 、 前 記 計 測 手 段 が 計 測 す る 度 に 、 該 計 測 時 刻 か ら 過 去 へ 前 記 複 数 の 時

間 枠 の 一 定 時 間 の 時 間 枠 を 前 記 一 定 時 間 の 時 間 枠 で 更 新 し 、 前 記 複 数 の 時 間 枠 の 前 記 一 定

時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ か ら 複 数 の モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る こ と も 好 ま し い 。
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【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 前 記 記 憶 手 段 に 記

憶 さ れ た 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 確 率 変 数 と し て 該 確

率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト を 当 該 日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て

算 出 し 、 算 出 さ れ た １ 日 単 位 の モ ー メ ン ト 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の モ ー メ ン ト を 選 定 し 、

そ の 平 均 値 あ る い は 所 定 数 の モ ー メ ン ト の メ デ ィ ア ン 値 を 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準

と す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 に 対 す る 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算

出 さ れ た モ ー メ ン ト 指 標 の 比 率 で あ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 、 前 記 モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準

と し た 前 記 モ ー メ ン ト 指 標 と し て 算 出 し 、 前 記 推 定 手 段 は 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に お

け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 か ら

、 算 出 さ れ た 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求 め 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト

指 標 の 推 移 に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 の 推 移 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と

も 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算

出 さ れ た モ ー メ ン ト 指 標 が 高 い 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 間 と 推 定 し 、 低 い 時 刻 を 未 活 動 時 間

と を 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ

た モ ー メ ン ト 指 標 と が 交 差 す る 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 前 記 記 憶 手 段 に 記

憶 さ れ た 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 か

ら 当 該 日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て の モ ー メ ン ト を 算 出 し 、 算 出 さ

れ た モ ー メ ン ト の 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の 計 測 日 を 選 定 し 、 こ れ に よ り 選 定 さ れ た 所 定 数

の 計 測 日 に 記 憶 さ れ た ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 し 、 抽 出 さ れ た 所

定 数 の 各 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 の メ デ ィ ア ン 値 を 算 出 し て ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の

メ デ ィ ア ン 値 と し て 居 住 者 の 当 該 日 の １ 日 の モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 算 出 し 、 こ れ を １ 日 毎

に 更 新 す る こ と に よ り 当 該 日 に 対 し て 基 準 と な る モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 生 成 す る こ と も 好

ま し い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 よ り 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト

パ タ ー ン が 高 い 時 間 に 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 が モ ー メ ン ト 基 準 よ り 低 い 時

間 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ

タ ー ン と が 交 差 す る 時 刻 に 対 し 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 と モ ー メ ン ト 基 準 と

が 交 差 す る 時 刻 が な い 状 態 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推

定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 過 去 の す べ て あ る い は 一 部 の デ ー タ

を 用 い 、 予 め 比 率 モ ー メ ン ト の 確 率 分 布 を 算 出 し 、 前 記 推 定 手 段 が 、 前 記 比 率 モ ー メ ン ト

の 確 率 分 布 の 値 が 零 点 に 近 い 谷 の 値 を 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 と し て 居 住 者 の 生 活 状 態 ・

活 動 を 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ

た 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 値 が 高 い 時 刻 を 居 住 者 の 比 率 活 動 時 間 と 推 定 し 、 低 い 時 刻 を 比 率

未 活 動 時 間 と 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 と 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た 比 率

モ ー メ ン ト 指 標 と が 交 差 す る 時 刻 を 居 住 者 の 比 率 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 前 記 演 算 手 段 が 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 前 記 記 憶 手 段 に 記

憶 さ れ た 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 か

ら 当 該 日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て の モ ー メ ン 値 を 算 出 し 、 算 出 さ

れ た モ ー メ ン ト の 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の 計 測 日 を 選 定 し 、 選 定 さ れ た 所 定 数 の 計 測 日 に

記 憶 さ れ た ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 し 、 こ れ に よ り 抽 出 さ れ

た 所 定 数 の 各 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の メ デ ィ ア ン 値 を 算 出 し て ２ ４ 時 間 分 の 各 計

測 時 刻 の メ デ ィ ア ン 値 と し て 居 住 者 の 当 該 日 の １ 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 算 出 し 、

こ れ を １ 日 毎 に 更 新 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 前 記 推 定 手 段 が 、 予 め 計 算 さ れ た 比 率 閾 値 よ り 当 該 日 の １ 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ

タ ー ン が 高 い 時 間 に 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 比 率 閾 値 よ り 低 い 時 間 が

あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 さ ら に 、 前 記 推 定 手 段 が 、 予 め 計 算 さ れ た 比 率 閾 値 と 当 該 日 の １ 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ

タ ー ン と が 交 差 す る 時 刻 に 対 し 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 と 比 率 閾 値 と が

交 差 す る 時 刻 が な い 状 態 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定

す る こ と も 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 な お 、 本 発 明 は 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム と し て だ け で な く 、 そ こ で の 各

処 理 を ス ッ テ ッ プ と し て 順 次 実 行 し て 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 方 法 と し て も 実 現 で き る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 で は 、 居 住 者 個 々 で 使 用 電 力 量 や 消 費 電 流 に 対 し て 一 定 時 間 の 時 間 枠 を 設 け 、 そ

の 一 定 時 間 の 時 間 枠 内 の 使 用 電 力 量 ま た は 消 費 電 流 を 確 率 変 数 と み な し て そ の 確 率 分 布 を

規 定 し 、 こ の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 。 こ こ で 、 １

次 モ ー メ ン ト (期 待 値 ・ 平 均 値 )は 、 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動 を 示 す 電 力 使 用 量 ま た は 消 費

電 流 の 平 均 的 な 使 用 ・ 消 費 の 差 異 を 表 し 、 ２ 次 モ ー メ ン ト (ば ら つ き ： 分 散 あ る い は 標 準

偏 差 )は 、 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動 の 差 異 を 示 す の で 、 使 用 電 力 量 ま た は 消 費 電 流 を 確 率

変 数 と み な し て そ の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト を 算 出 し 、 前 記 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン

ト に お け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関

係 か ら 、 算 出 さ れ た モ ー メ ン ト に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求 め 、 こ れ に よ り 求 め ら れ た

生 活 状 態 ・ 活 動 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 適 切 に 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 こ こ で 、 居 住 者 個 々 に 対 し て 基 準 と 指 標 の ２ つ 時 間 枠 を 設 定 し 、 使 用 電 力 量 ま た

は 消 費 電 流 の 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト と し て 、 前 記 指 標 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー

タ を 演 算 対 象 と し て 当 該 時 刻 に お け る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す モ ー メ ン ト 指 標 を 算

出 し 、 ま た 、 前 記 基 準 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 演 算 対 象 と し て 当 該 居 住 者 の 生 活 状 態

・ 活 動 を 推 定 す る た め の 基 準 と な る モ ー メ ン ト 基 準 を 算 出 し 、 前 記 モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準

と し た モ ー メ ン ト 指 標 に お け る 各 次 数 の モ ー メ ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状

態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 を 、 前 記 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト に お け る 各 次 数 の モ ー メ

ン ト と 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト が 示 す 生 活 状 態 ・ 活 動 と の 対 応 関 係 と し て 、 算 出 さ れ た モ ー

メ ン ト 基 準 を 基 準 と し た モ ー メ ン ト 指 標 に 対 応 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 を 求 め 、 こ れ に よ り 求

め ら れ た 生 活 状 態 ・ 活 動 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と に よ り 、 生 活 状 態 ・

活 動 が 居 住 者 個 々 や 季 節 で 異 な っ て 電 力 使 用 量 や 消 費 電 流 が 異 な っ て も 、 現 状 の 居 住 者 の

生 活 状 態 ・ 活 動 を 示 す 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト 指 標 の 意 味 を 明 確 に し て 、 居 住 者 の 生 活 状 態
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・ 活 動 を 適 切 に 「 見 え る 化 」 で き 、 居 住 者 毎 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 示 す 活 動 時 間 や 未 活 動 時

間 、 活 動 時 刻 、 比 率 活 動 時 間 、 比 率 未 活 動 時 間 、 比 率 活 動 時 刻 、 居 住 者 の 異 常 を 適 切 に 推

定 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 の 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 １ 次 、 ２ 次 の モ ー メ ン ト で 張 ら れ る ２ 次 空 間 に お け る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を

示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス

テ ム の 一 実 施 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 現 在 の 生 活 状 態 推 定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ５ 】 モ ー メ ン ト 基 準 作 成 の 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 モ ー メ ン ト 指 標 算 出 の 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 推 移 の 例 を パ ー セ ン ト 表 示 で 示 す 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 間 推 定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ９ 】 活 動 ・ 未 活 動 時 間 の 推 定 結 果 の 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 刻 推 定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ １ 】 活 動 時 刻 の 推 定 結 果 の 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 本 発 明 に よ る モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 間 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 の 処 理 を

示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ ３ 】 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン 作 成 の 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 刻 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 の 処 理 を

示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ ５ 】 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 間 推 定 の 処 理 を 示 す フ

ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ ６ 】 多 く の 居 住 者 の １ 年 間 程 度 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 確 率 分 布 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ７ 】 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 刻 推 定 の 処 理 を 示 す フ

ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ ８ 】 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 間 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 の 処

理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ ９ 】 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 比 率 活 動 時 刻 に よ る 異 常 推 定 の 処 理 を

示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ２ ０ 】 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き る 種 々 の シ ス テ ム 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ １ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 以 下 で は 、 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 を 、 単 に 、 居

住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 と 称 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま ず 、 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 の 原 理 を 説 明 す る 。 な お 、 以 下 で は 、

電 力 使 用 量 に よ り 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 場 合 に つ い て 説 明 す る が 、 消 費 電 流

に よ っ て も 同 様 に 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 の 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 電 力 引 き 込 み 線 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 居 住 者 (電 力 需 要 家 )の 電 力

使 用 量 を 毎 日 同 時 刻 に 一 定 間 隔 で 計 測 し 、 計 測 日 ・ 時 刻 と と も に デ ー タ と し て 記 憶 し 、 記

憶 さ れ た デ ー タ に 対 し て 一 定 時 間 (例 え ば ２ ４ 時 間 )の 時 間 枠 を 設 定 す る 。 そ し て 、 こ の 時

間 枠 内 の 電 力 使 用 量 を 確 率 変 数 と し て 確 率 分 布 を 定 義 す る 。 す な わ ち 、 時 間 枠 内 の 電 力 使
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用 量 を 該 時 間 枠 内 の 電 力 使 用 量 の 出 現 確 率 の 分 布 (確 率 分 布 )と し て 捉 え る 。 確 率 分 布 は 、

後 で 説 明 す る よ う に 、 各 次 数 の モ ー メ ン ト に よ り 規 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 １ の 破 線 の 時 間 枠 は 、 電 力 を 使 用 す る 通 常 の 時 間 帯 で あ り 、 実 線 の 時 間 枠 は 、 極 端 な

例 と し て の 電 力 不 使 用 の 時 間 帯 で あ る 。 破 線 の 時 間 枠 の 確 率 分 布 は 、 電 力 使 用 量 の 値 が 高

い 箇 所 に 位 置 し て 広 が り が 大 き く 、 実 線 の 時 間 枠 の 確 率 分 布 は 、 電 力 使 用 量 の 値 が 低 い 箇

所 に 位 置 し て 広 が り が 小 さ い 。 こ の よ う に 一 定 時 間 の 時 間 枠 を 設 定 し て 電 力 使 用 量 を 確 率

変 数 と し て 捉 え る と 、 確 率 分 布 を 定 義 で き 、 そ の 形 状 は 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 反 映 し

た も の と な る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の 形 状 の フ ー リ エ 変 換 は 、 下 記 式 (1)で 表 さ れ 、 こ の 指 数 関 数 部 分

を マ ク ロ ー リ ン 級 数 展 開 す る と 、 下 記 式 (2)と な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

【 数 １ 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

【 数 ２ 】

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 こ こ で 、 ｍ ｎ を 下 記 式 (3)の モ ー メ ン ト と す る と 、 上 記 式 (2)は 、 下 記 式 (4)と な り 、 こ

れ を 逆 フ ー リ エ 変 換 す れ ば 、 下 記 式 (5)と な る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

【 数 ３ 】

【 ０ ０ ４ ２ 】

【 数 ４ 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

【 数 ５ 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 以 上 の よ う に 、 確 率 分 布 は 、 上 記 式 (5)で 表 さ れ る よ う に 、 各 次 数 の モ ー メ ン ト で 展 開 (

構 成 )さ れ る の で 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト に よ り 確 率 分 布 を 表 現 で き る 。 な お

、 確 率 分 布 は 、 連 続 系 で あ る 必 要 は な く 、 離 散 系 で も よ い 。
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【 ０ ０ ４ ５ 】

　 こ こ で 、 例 え ば 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の １ 次 モ ー メ ン ト は 、 確 率 分 布 の 期 待 値 (平 均 値 )

で あ り 、 時 間 枠 内 で の 電 力 使 用 量 の 平 均 値 を 示 し 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の ２ 次 モ ー メ ン ト

は 、 確 率 分 布 の 分 散 (標 準 偏 差 )で あ り 、 時 間 枠 内 で の 電 力 使 用 量 の ば ら つ き を 示 す の で 居

住 者 の 活 動 の 証 と な り 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の ３ 次 モ ー メ ン ト は 、 確 率 分 布 の 歪 度 で あ り

、 時 間 枠 内 で の 電 力 使 用 量 の 偏 り を 示 す の で 居 住 者 の 電 力 使 用 の 傾 向 を 示 す 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 し た が っ て 、 モ ー メ ン ト を 指 標 と し て 居 住 者 の 電 力 使 用 量 の 確 率 変 数 の 確 率 分 布 を 把 握

す る こ と に よ り 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 な お 、 中 心 極 限 定 理 に よ り 多 数 な 因 子 の 和 で 表 さ れ る 確 率 変 数 は 、 正 規 分 布 に 従 う と さ

れ 、 正 規 分 布 は 、 下 記 式 (6)で 示 さ れ る よ う に 、 １ 次 モ ー メ ン ト (確 率 分 布 の 期 待 値 (平 均

値 ))と ２ 次 モ ー メ ン ト (確 率 分 布 の 分 散 (標 準 偏 差 ))の ２ つ の モ ー メ ン ト で 主 に 規 定 さ れ る

の で 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト と し て は １ 次 、 ２ 次 の モ ー メ ン ト だ け を 考 え て も

よ い 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

【 数 ６ 】

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 以 上 の よ う に 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 は 、 各 次 数 の モ ー メ ン ト で 規 定 さ れ る の で 、 各 モ ー

メ ン ト で 張 ら れ る 空 間 に お け る 各 モ ー メ ン ト 値 の 指 し 示 す 状 態 は 、 居 住 者 の 生 活 状 況 や 活

動 を 表 す こ と に な る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 図 ２ は 、 １ 次 、 ２ 次 の モ ー メ ン ト で 張 ら れ る ２ 次 空 間 に お け る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動

を 示 す 。 例 え ば 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 の 移 行 (活 動 時 刻 )は 、 電 力 使 用 量 の 確 率 変 数 の

確 率 分 布 の モ ー メ ン ト の 空 間 上 で の 各 モ ー メ ン ト 値 の 移 行 か ら 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 以 上 の よ う に 、 電 力 引 き 込 み 線 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 居 住 者 の 電 力 使 用 量 を 毎 日 同 時

刻 に 一 定 間 隔 で 計 測 し て 計 測 日 ・ 時 刻 と と も に デ ー タ と し て 記 憶 し 、 該 デ ー タ に 一 定 時 間

の 時 間 枠 を 設 定 し 、 該 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 確 率 変 数 と し 、 該 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の

モ ー メ ン ト を 算 出 す る こ と に よ り 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 こ こ で 、 電 力 使 用 量 は 、 各 居 住 者 や 季 節 で 異 な る の で 、 居 住 者 固 有 の 健 全 状 態 で モ ー メ

ン ト 基 準 を 定 義 し 、 そ の モ ー メ ン ト 基 準 を 基 準 と し て 各 モ ー メ ン ト か ら 居 住 者 の 生 活 状 態

・ 活 動 を 推 定 す る こ と が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 確 率 変 数 の 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト と し て 、

当 該 時 刻 に お け る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す モ ー メ ン ト 指 標 お よ び 居 住 者 の 生 活 状 態

・ 活 動 を 推 定 す る た め の 基 準 と な る モ ー メ ン ト 基 準 を 算 出 し 、 そ れ ら を 用 い て 居 住 者 の 生

活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 モ ー メ ン ト 指 標 は 、 例 え ば 、 電 力 使 用 量 を 計 測 す る 度 に 、 該 計 測 時 刻 か ら 過 去 へ 更 新 さ

れ る 一 定 時 間 の 時 間 枠 を 設 定 し 、 該 一 定 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ か ら 算 出 す る こ と

が で き る 。 該 一 定 時 間 は １ つ の 時 間 枠 で な く 、 該 一 定 時 間 の 時 間 の 異 な る 複 数 の 時 間 枠 を

設 定 し 、 算 出 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 ま た 、 モ ー メ ン ト 基 準 は 、 電 力 使 用 量 を 確 率 変 数 と す る 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト (期 待 値

・ 平 均 値 や 分 散 ・ 標 準 偏 差 )が 大 き い 日 の 居 住 者 は 活 動 状 態 と 考 え ら れ る の で 、 過 去 の 複

数 日 の モ ー メ ン ト か ら 季 節 や 居 住 者 個 々 な ど に よ り 異 な る 現 状 の 電 力 使 用 量 を 居 住 者 の 「

健 全 」 と 関 連 付 け る モ ー メ ン ト 基 準 を 生 成 で き る 。

10

30

40

50



(11) JP  6807190  B2  2021.1.6

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 よ り 具 体 的 に は 、 モ ー メ ン ト 基 準 は 、 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 と し 、 計 測

日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 に 含 ま れ る デ ー タ を 確 率 変 数 と し て 該 確 率 変 数 の 確 率

分 布 の モ ー メ ン ト を 当 該 日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て 算 出 し 、 こ れ

に よ り 算 出 さ れ た １ 日 単 位 の モ ー メ ン ト の 値 が 大 き な 順 に 所 定 数 の モ ー メ ン ト を 選 定 し 、

そ の 平 均 値 あ る い は 所 定 数 の モ ー メ ン ト の メ デ ィ ア ン 値 を 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準

と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 内 の モ ー メ ン ト の 値 (平 均 電 力 や ば ら つ き （ 分 散 ま た は 標 準 偏 差 ))を

大 き い 順 に 選 定 し て 、 居 住 者 毎 の 季 節 に 即 し た 電 力 使 用 量 が 「 健 全 な 日 」 と す る の は 妥 当

で あ る 。 つ ま り 、 居 住 者 の 生 活 状 態 、 活 動 推 定 の 対 象 日 で あ る 当 該 日 か ら 直 近 の 複 数 日 の

２ ４ 時 間 の 時 間 枠 の 各 モ ー メ ン ト を 計 算 し 、 次 数 毎 に モ ー メ ン ト 値 の 大 き な 特 定 数 の モ ー

メ ン ト 値 の 平 均 値 あ る い は 複 数 日 の モ ー メ ン ト 値 の メ デ ィ ア ン 値 を 当 該 日 に 対 す る 当 該 次

数 の モ ー メ ン ト 基 準 と し て １ 日 毎 に 更 新 す る こ と は 妥 当 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 こ の よ う に 、 計 測 時 刻 に 従 っ て 更 新 さ れ る 一 定 時 間 の 時 間 枠 の デ ー タ か ら 時 刻 の 経 過 で

更 新 さ れ る 現 状 の 居 住 者 の 活 動 状 態 や 生 活 状 況 を 表 す モ ー メ ン ト 指 標 を 得 る こ と が で き 、

ま た 、 過 去 の 複 数 の 一 定 時 間 の 時 間 枠 の デ ー タ か ら 居 住 者 の 生 活 周 期 (起 床 ・ 昼 間 ・ 就 寝

な ど )の １ 日 の 基 本 的 な 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す モ ー メ ン ト 基 準 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム と し て 実 現 し た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 し

か し 、 本 発 明 は 、 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム と し て だ け で な く 、 そ こ で の 各 処 理 を ス ッ

テ ッ プ と し て 順 次 実 行 し て 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 方 法 と し て も 実 現 で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 、 す な わ ち 、 電 力 需 要 家 で あ る 居 住

者 の 電 力 使 用 量 か ら 該 居 住 者 の 生 活 状 態 や 活 動 を 推 定 す る 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム の

一 実 施 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。 な お 、 図 ３ で は 、 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム

に 付 随 す る 電 力 量 計 や 家 電 機 器 な ど も 示 し て い る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 図 ３ に お い て 、 電 力 引 き 込 み 線 3か ら の 電 力 は 、 電 力 量 計 5を 介 し て 家 屋 1に 導 入 さ れ 、

屋 内 電 力 線 12を 通 し て 居 住 者 11が 使 用 す る 家 電 機 器 121a～ 121cに 供 給 さ れ る 。 居 住 者 11は

、 生 活 状 態 ・ 活 動 に 合 わ せ て 家 電 機 器 121a～ 121cの 入 切 操 作 を 行 う 。 家 電 機 器 121a～ 121c

に は 居 住 者 が 未 活 動 の と き で も 入 切 動 作 を 自 動 で 行 う 自 動 家 電 も 含 ま れ る 。 家 電 機 器 121a

～ 121cの 種 類 や 操 作 は 、 居 住 者 個 々 で 異 な り 、 ま た 、 同 じ 居 住 者 で も 季 節 で 異 な る が 、 電

力 使 用 量 は 、 当 該 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 し て い る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 13は 、 電 家 電 機 器 121a～ 121cよ り も 電 力 引 込 み 線 3側 の 屋

内 電 力 線 12の 適 宜 の 箇 所 に 挿 入 さ れ 、 屋 内 電 力 線 12を 通 る 電 力 使 用 量 や 消 費 電 流 を 一 定 時

間 間 隔 で 計 測 し 、 そ の 計 測 結 果 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 し 、 そ の 推 定 結 果 を 通

信 網 4を 介 し て 管 理 者 2に 提 供 す る 。 管 理 者 2は 、 居 住 者 の 家 族 や 地 域 自 治 体 、 不 動 産 管 理

者 な ど で あ る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 13は 、 制 御 部 131、 計 測 部 132、 記 憶 部 133、 演 算 部 134、 推

定 部 135、 通 信 部 136、 設 定 部 137お よ び 表 示 部 138を 備 え る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 な お 、 コ ン ピ ュ ー タ を 利 用 し て 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 13を 構 成 し 、 演 算 部 134や

推 定 部 135を ソ フ ト ウ エ ア で 構 成 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 制 御 部 131は 、 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 装 置 13の 各 部 を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】
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　 計 測 部 132は 、 制 御 部 131に よ り 制 御 さ れ て 、 屋 内 電 力 線 12を 通 る 電 力 使 用 量 を 一 定 時 間

間 隔 で 計 測 す る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 記 憶 部 133は 、 計 測 部 132に よ り 計 測 さ れ た 電 力 使 用 量 を 計 測 日 や 計 測 時 刻 と と も に デ ー

タ と し て 記 憶 す る 。 ま た 、 記 憶 部 133は 、 後 記 す る よ う に 演 算 部 134に よ る 算 出 結 果 、 推 定

部 135に よ る 推 定 結 果 の 情 報 も 記 憶 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 演 算 部 134は 、 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た デ ー タ を 用 い て 、 上 記 モ ー メ ン ト な ど を 算 出 す る

。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 推 定 部 135は 、 演 算 部 134に よ る 算 出 結 果 か ら 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 。 演 算

部 134で の 算 出 処 理 や 推 定 部 135で の 推 定 処 理 に つ い て は 、 後 で 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 通 信 部 136は 、 推 定 部 135に よ る 推 定 の 結 果 を 、 通 信 網 4を 介 し て 管 理 所 2へ 提 供 す る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 設 定 部 137は 、 動 作 条 件 な ど の 数 値 を 設 定 す る た め の も の で あ り 、 表 示 部 138は 、 そ の 動

作 条 件 や 推 定 部 135で の 推 定 内 容 や 推 定 結 果 な ど を 表 示 す る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す も の と し て 様 々 な 情 報 を 提 供 す る こ と

が で き る 。 以 下 、 本 発 明 に よ り 提 供 で き る 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す 情 報 に つ い て 具

体 例 を 挙 げ て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

（ 居 住 者 の 現 在 の 生 活 状 態 推 定 ）

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 現 在 の 生 活 状 態 推 定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る

。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 生 活 状 態 ・ 活 動 推 定 装 置 13は 、 制 御 部 131の 指 示 の 下 で 、 こ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て

順 次 処 理 を 実 行 し て 居 住 者 個 々 の 現 在 の 生 活 状 態 を 推 定 す る 。 な お 、 以 下 で は 、 電 力 使 用

量 を 計 測 す る 一 定 時 間 間 隔 を １ 時 間 と す る が 、 こ れ は 理 解 を 容 易 に す る た め で あ り 、 そ の

一 定 時 間 間 隔 は 、 設 定 部 137に よ り 種 々 に 設 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 ま ず 、 S101で 、 計 測 部 132に よ り 電 力 使 用 量 を １ 時 間 間 隔 で １ 日 の 決 ま っ た 時 刻 に 計 測

す る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 S102で は 、 計 測 部 132に よ り 計 測 さ れ た 電 力 使 用 量 を 計 測 時 刻 と と も に デ ー タ と し て 記

憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 S103で は 、 計 測 日 の 最 終 計 測 か ど う か を 判 定 し 、 最 終 計 測 で あ る と 判 定 す れ ば S104を 実

行 し 、 そ う で な い と 判 定 す れ ば S106を 実 行 す る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 S104で は 、 演 算 部 134で 演 算 を 実 行 し 、 最 終 計 測 の 日 の 次 の 日 (当 該 日 )に 対 す る モ ー メ

ン ト 基 準 を 作 成 し て 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。 な お 、 電 力 使 用 量 の 計 測 に は 時 間 幅 が あ り 、

電 力 使 用 量 の 計 測 日 の 最 終 は 、 次 の 日 の 午 前 ０ 時 と な っ て 次 の 日 の 最 初 の 計 測 と な る 場 合

も あ る の で 、 S103で は 、 次 の 日 の 最 初 の 計 測 か ど う か を 判 定 し 、 最 初 の 計 測 と 判 定 し た 場

合 に 、 当 該 日 (最 初 の 計 測 の 日 )に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 を 作 成 す る 場 合 も あ る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 図 ５ は 、 モ ー メ ン ト 基 準 作 成 の 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、 図 の 右 端 (丸 の 間 )は 、

本 日 分 の 電 力 使 用 量 の 変 化 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

10

20

30

40

50



(13) JP  6807190  B2  2021.1.6

　 モ ー メ ン ト 基 準 は 、 当 該 日 の 直 近 の 過 去 の 複 数 日 、 例 え ば 過 去 ２ 週 間 で 記 憶 部 133に 記

憶 さ れ た デ ー タ に 対 し て 午 前 ０ 時 過 ぎ か ら 各 ２ ４ 時 間 枠 を 設 定 し 、 各 時 間 枠 で の モ ー メ ン

ト を 算 出 し 、 そ の モ ー メ ン ト 値 が 大 き い 順 か ら 特 定 数 、 例 え ば ７ 日 の 計 測 日 (S1日 ～ S7日 )

を 選 定 し 、 そ れ ら の モ ー メ ン ト 値 の 平 均 値 を モ ー メ ン ト 基 準 と す る こ と で 作 成 す る こ と が

で き る 。 こ の 場 合 、 モ ー メ ン ト 値 が 大 き い 順 か ら 特 定 数 の 計 測 日 を 「 健 全 な 日 」 と 想 定 し

て い る 。 す な わ ち 、 モ ー メ ン ト 値 が 大 き い 順 か ら 特 定 数 の 計 測 日 を 「 健 全 な 日 」 と 定 義 し

て い る 。 な お 、 特 定 数 の 計 測 日 の モ ー メ ン ト の 値 の メ デ ィ ア ン 値 を モ ー メ ン ト 基 準 と す れ

ば 、 標 準 的 な 日 を 「 健 全 な 日 」 と 定 義 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 図 ３ に 戻 っ て 、 S105で は 、 S104で 作 成 さ れ た モ ー メ ン ト 基 準 に 合 わ せ て 当 該 日 を 計 測 日

と し て 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 次 に 、 S106で は 、 演 算 部 134で 演 算 を 実 行 し て モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る 。 こ こ で は 、 S

101で 新 た に 計 測 さ れ た 時 刻 で 一 定 時 間 の 時 間 枠 を 更 新 し 、 該 時 間 枠 内 の デ ー タ に つ い て

の モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 図 ６ は 、 モ ー メ ン ト 指 標 算 出 の 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 S102で 記 憶 さ れ た 計 測 時 刻 で 、 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ て い る デ ー タ に 対 す る 時 間 枠 を 更

新 す る 。 こ れ に よ り 、 モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る た め の 時 間 枠 (例 え ば ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 )

は 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 計 時 時 刻 の 進 行 と と も に 移 動 し て い き 、 破 線 で 示 さ れ る 時 間

枠 が 実 線 で 示 さ れ る 時 間 枠 に 更 新 さ れ る 。 そ し て 、 更 新 さ れ た 時 間 枠 内 の デ ー タ に 対 す る

モ ー メ ン ト 指 標 を 演 算 部 134に よ り 算 出 し 、 計 測 時 刻 と と も に 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。 な お

、 モ ー メ ン ト 基 準 に 対 す る 時 間 枠 は 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 固 定 さ れ た ま ま で あ る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 図 ３ に 戻 っ て 、 S107で は 、 演 算 部 134で の 演 算 に よ り 、 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た モ ー メ ン

ト 基 準 と モ ー メ ン ト 指 標 と か ら 計 測 時 刻 で の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 下 記 式 (7)で 算 出 し 、

計 測 時 刻 と と も に 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

【 数 ７ 】

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 次 に 、 S108で は 、 計 測 時 刻 と と も に 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 通 信 部 136に よ り 管 理 者 2に 通

信 網 4を 介 し て 送 信 す る 。 こ こ で 、 １ 日 分 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を ま と め て 翌 日 に 送 信 し

て も よ い し 、 管 理 者 2が 設 定 部 137で 数 値 を 設 定 し 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が そ の 数 値 を 超 過

あ る い は 低 下 し た 場 合 に そ れ を 送 信 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 設 定 部 137に よ り 所 定

時 間 を 設 定 し 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 継 続 し て 所 定 時 間 を 超 過 ・ 低 下 し た 場 合 に 、 そ の 情

報 を 送 信 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 電 力 使 用 量 を 確 率 変 数 と す る 確 率 分 布 の モ ー メ ン ト (期 待 値 ・ 平 均 値 や 分 散 ・ 標 準 偏 差 )

が 大 き い 日 の 居 住 者 は 活 動 状 態 と 推 定 さ れ る の で 、 過 去 の 複 数 日 の モ ー メ ン ト か ら 居 住 者

個 々 や 季 節 な ど に よ り 異 な る 現 状 の 電 力 使 用 量 を 居 住 者 の 「 健 全 」 と 関 連 付 け る モ ー メ ン

ト 基 準 を 生 成 で き 、 計 測 毎 に 更 新 さ れ る 一 定 時 間 の 時 間 枠 の デ ー タ か ら 算 出 さ れ る 当 該 時

刻 の モ ー メ ン ト 指 標 を モ ー メ ン ト 基 準 で 除 算 し て 得 ら れ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 (モ ー メ ン

ト 指 標 /モ ー メ ン ト 基 準 )ま た は そ れ を パ ー セ ン ト で 表 し た ％ モ ー メ ン ト 指 標 は 、 居 住 者 の

「 健 全 」 を １ あ る い は 100%と し て 、 現 状 の 居 住 者 の 活 動 状 態 ・ 生 活 状 況 を 数 値 (状 態 推 定

値 )で 見 え る 化 で き る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】
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　 図 ７ は 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 推 移 の 例 を パ ー セ ン ト 表 示 で 示 す 。 こ れ は 、 標 準 偏 差 で

あ る ２ 次 モ ー メ ン ト の 例 で あ る 。 こ の 例 で は 、 居 住 者 の 電 力 使 用 量 の ば ら つ き が ２ ０ 時 近

く か ら 健 全 時 の ５ ０ ％ 以 下 ま で 低 下 し 、 居 住 者 の 生 活 状 態 の 見 え る 化 が で き て い る 。 こ の

よ う に 、 居 住 者 の 生 活 の 健 全 状 態 を 基 準 と し て 現 在 の 生 活 状 態 を 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

（ 居 住 者 の 活 動 時 間 推 定 ）

【 ０ ０ ９ １ 】

　 図 ８ は 、 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 間 推 定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 こ こ で 、 S101～ S106は 、 図 ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

　 S109で は 、 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 計 測 時 刻 の モ

ー メ ン ト 指 標 と を 推 定 部 135で 比 較 し 、 モ ー メ ン ト 指 標 が モ ー メ ン ト 基 準 よ り 大 き け れ ば

、 S111に 進 ん で 当 該 測 定 時 刻 の 居 住 者 は 活 動 時 間 で あ る と 推 定 し 、 モ ー メ ン ト 指 標 が モ ー

メ ン ト 基 準 よ り 大 き く な け れ ば 、 S110に 進 ん で 当 該 測 定 時 刻 の 居 住 者 は 未 活 動 時 間 で あ る

と 推 定 し 、 そ の 推 定 結 果 の 情 報 を 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 S112で は 、 当 該 計 測 時 刻 の 推 定 情 報 を 管 理 者 2へ 送 信 す る 。 通 信 部 136は 、 １ 日 分 の 活 動

・ 未 活 動 時 間 の 推 定 結 果 の 情 報 を ま と め て 翌 日 に 送 信 し て も よ い し 、 管 理 者 2が 設 定 部 137

で 数 値 を 設 定 し 、 そ の 数 値 を 活 動 時 間 や 未 活 動 時 間 が 継 続 し て 超 過 し た 場 合 に 推 定 結 果 の

情 報 を 送 信 し て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 図 ９ は 、 活 動 ・ 未 活 動 時 間 の 推 定 結 果 の 例 を 示 す 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 Aと A+1日 に お い て 、 モ ー メ ン ト 指 標 は 、 電 力 使 用 量 の 計 測 時 間 毎 の 時 間 枠 更 新 の 都 度 、

S106で 算 出 さ れ て 記 憶 さ れ 、 モ ー メ ン ト 基 準 は 、 S104で １ 日 毎 に 更 新 さ れ る 。 こ こ で 、 モ

ー メ ン ト 基 準 よ り 計 測 時 刻 毎 の モ ー メ ン ト 指 標 が 大 き い と 、 当 該 時 刻 は 活 動 時 間 と 推 定 さ

れ 、 小 さ い と 未 活 動 時 間 と 推 定 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 こ の よ う に 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た モ

ー メ ン ト 指 標 が 高 い 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 間 と 推 定 で き 、 低 い 時 刻 を 未 活 動 時 間 と を 推 定

で き る 。 す な わ ち 、 各 次 数 の モ ー メ ン ト に お い て 、 モ ー メ ン ト 基 準 は 「 健 全 」 な １ 日 の 生

活 周 期 で あ る 起 床 ・ 昼 間 ・ 就 寝 の 活 動 時 間 お よ び 未 活 動 時 間 を 含 む 各 時 刻 で の 平 均 的 な モ

ー メ ン ト を 示 し て い る の で 、 計 測 時 刻 毎 に 更 新 さ れ る 時 間 枠 の モ ー メ ン ト 指 標 値 が モ ー メ

ン ト 基 準 よ り 高 い 時 間 帯 を 居 住 者 の 活 動 時 間 と 推 定 で き 、 低 い 時 間 帯 を 居 住 者 の 未 活 動 時

間 と 推 定 で き る 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

（ 居 住 者 の 活 動 時 刻 推 定 ）

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 図 １ ０ は 、 本 発 明 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 刻 推 定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 こ こ で 、 S101～ S112は 、 図 ７ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 S113で は 、 １ 時 点 前 に 推 定 部 135に よ り 推 定 さ れ て 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た １ 時 点 前 推 定

活 動 時 間 (活 動 時 間 ま た は 未 活 動 時 間 )と S110お よ び S111で 推 定 さ れ た 現 時 点 (当 該 計 測 時

刻 )の 推 定 活 動 時 間 (活 動 時 間 ま た は 未 活 動 時 間 )と の 排 他 的 論 理 和 を と り 、 そ れ が 真 、 す

な わ ち 、 １ 時 点 前 で は 活 動 時 間 で あ る が 現 時 点 で は 未 活 動 時 間 で あ る 、 ま た は １ 時 点 前 で

は 未 活 動 時 間 で あ る が 現 時 点 で は 活 動 時 間 で あ れ ば 、 当 該 計 測 時 刻 を 活 動 時 刻 と 推 定 し 、

そ の 推 定 結 果 の 情 報 を 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。 な お 、 上 記 排 他 的 論 理 和 が 偽 で あ れ ば 、 S10

2に 戻 っ て 、 処 理 を 繰 り 返 す 。
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【 ０ １ ０ ２ 】

　 図 １ １ は 、 活 動 時 刻 の 推 定 結 果 の 例 を 示 す 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 活 動 ・ 未 活 動 時 間 が 変 化 す る 時 刻 、 す な わ ち モ ー メ ン ト 基 準 に 対 し て モ ー メ ン ト 指 標 が

超 過 あ る い は 低 下 す る 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 刻 と 推 定 す る 。 図 １ １ で は 、 こ の 時 刻 を 矢 印

で 示 し て い る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 こ の よ う に 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た モ ー メ ン

ト 指 標 と が 交 差 す る 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 各 次 数

の モ ー メ ン ト に お い て 、 モ ー メ ン ト 基 準 を モ ー メ ン ト 指 標 が 超 過 (下 か ら 上 へ 交 差 )す る 時

刻 お よ び 低 下 (上 か ら 下 へ 交 差 )す る 時 刻 を 居 住 者 の 活 動 時 刻 と 推 定 で き る 。

（ モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 間 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 ）

【 ０ １ ０ ５ 】

　 図 １ ２ は 、 本 発 明 に よ る モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 間 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 の 処 理

を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ ０ ６ 】

　 S101～ S106は 、 図 ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

　 S201で は 、 演 算 部 134で 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 作 成 し て 記 憶 部 133に 記 憶

す る 。

【 ０ １ ０ ８ 】

　 図 １ ３ は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン 作 成 の 処 理 を 示 す 。 図 １ ３ に 示 す よ う に

、 S104で モ ー メ ン ト 基 準 を 作 成 す る 際 に 選 定 さ れ た 「 健 全 日 」 (図 ５ の S1～ S7日 )に 対 し て

記 憶 部 134に 記 憶 さ れ た S1～ S7の モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 し 、 同 一 時 刻 の 各 計 測 時 刻 で S1～ S

7の モ ー メ ン ト 指 標 の 中 心 (メ デ ィ ア ン )値 を ２ ４ 時 間 分 算 出 し て 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン

ト パ タ ー ン と し て 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ １ ０ ９ 】

　 図 １ ２ に 戻 っ て 、 S202で は 、 推 定 部 135で 、 S201で 作 成 さ れ て 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た モ

ー メ ン ト パ タ ー ン と S104で 算 出 さ れ て 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た モ ー メ ン ト 基 準 と か ら モ ー

メ ン ト パ タ ー ン の 各 時 刻 の 活 動 ・ 未 活 動 時 間 を 推 定 し て 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ １ １ ０ 】

　 S203で は 、 図 ８ の S109～ S111と 同 様 の 処 理 を 実 行 し 、 当 該 計 測 時 刻 の 活 動 ・ 未 活 動 時 間

を 推 定 し 、 S204で は 、 S203で 推 定 部 135に よ り 当 該 計 測 時 刻 で 未 活 動 時 間 と 推 定 さ れ 、 S20

2で 推 定 部 135に よ り 推 定 さ れ た 同 時 刻 の モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 ・ 未 活 動 時 間 が 活 動 時

間 で あ る 場 合 、 異 常 条 件 を O Nに す る 。 そ う で な け れ ば 、 S102に 戻 っ て 、 処 理 を 繰 り 返 す 。

【 ０ １ １ １ 】

　 S205で は 、 S204で O Nに さ れ た 異 常 条 件 が 設 定 部 137で 設 定 さ れ た 一 定 時 間 以 上 継 続 し た

場 合 、 推 定 部 135で 居 住 者 の 活 動 時 間 を 異 常 と 推 定 し 、 記 憶 部 133に そ の 時 刻 と 活 動 時 間 の

異 常 を 記 憶 す る 。 S206で は 、 居 住 者 の 活 動 時 間 の 異 常 が 推 定 さ れ た 場 合 、 そ の 推 定 結 果 の

情 報 を そ の 時 刻 と と も に 管 理 者 2に 通 信 網 4を 介 し て 送 信 す る 。

【 ０ １ １ ２ 】

　 こ の よ う に 、 当 該 日 の 直 近 の 日 か ら 遡 っ て １ 日 単 位 で 複 数 日 に つ い て 、 計 測 日 の ０ 時 過

ぎ か ら ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 の デ ー タ か ら モ ー メ ン ト を 算 出 し 、 算 出 さ れ た モ ー メ ン ト 値 が 大

き な 順 に 所 定 数 の 計 測 日 を 選 定 し 、 選 定 さ れ た 所 定 数 の 計 測 日 に 記 憶 さ れ た ２ ４ 時 間 分 の

各 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 し 、 抽 出 さ れ た 所 定 数 の 各 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標

の メ デ ィ ア ン 値 を 算 出 し て ２ ４ 時 間 分 の 各 計 測 時 刻 の メ デ ィ ア ン 値 と し て 居 住 者 の 当 該 日

に 対 す る １ 日 の モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 算 出 し 、 こ れ を １ 日 毎 に 更 新 す る こ と に よ り 、 居 住

者 の 「 健 全 」 な 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 生 成 す る こ と

が で き る 。

【 ０ １ １ ３ 】
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　 す な わ ち 、 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 当 該 日 か ら 直 近 の 複 数 日 の ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 の モ

ー メ ン ト を 計 算 し 、 次 数 毎 に モ ー メ ン ト 値 の 大 き な 特 定 数 の モ ー メ ン ト 値 の 平 均 値 を 当 該

日 に 対 す る 当 該 次 数 の モ ー メ ン ト 基 準 と し て 算 出 し 、 さ ら に 、 次 数 毎 で モ ー メ ン ト 値 の 大

き な 計 測 日 順 に ２ ４ 時 間 の 各 計 測 時 刻 と と も に 記 憶 さ れ た モ ー メ ン ト 指 標 を 特 定 数 日 分 抽

出 し 、 抽 出 さ れ た 特 定 数 の 計 測 日 に お い て 同 一 時 刻 に 記 憶 さ れ た 特 定 数 の モ ー メ ン ト 指 標

の メ デ ィ ア ン 値 を 演 算 し て ２ ４ 時 間 分 の メ デ ィ ア ン 値 と し て 算 出 し て １ 日 の モ ー メ ン ト パ

タ ー ン と し 、 こ れ を １ 日 毎 に 更 新 す る こ と に よ り 、 当 該 日 に 対 し て 基 準 と な る 居 住 者 の モ

ー メ ン ト パ タ ー ン を 生 成 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 特 定 数 の モ ー メ ン ト 指 標 の メ デ ィ ア

ン 値 を 算 出 す る こ と に よ り 、 平 均 値 に 比 較 し て 、 異 常 デ ー タ な ど の 、 通 常 の デ ー タ と 異 な

る デ ー タ 影 響 を 受 け に く く す る こ と が で き る 。

【 ０ １ １ ４ 】

　 こ の 当 該 日 に 対 し て 基 準 と な る モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 用 い れ ば 、 当 該 日 の モ ー メ ン ト 基

準 よ り 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン が 高 い 時 間 に 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト

指 標 が モ ー メ ン ト 基 準 よ り 低 い 時 間 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を

異 常 と 推 定 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン と 当 該 日 の

モ ー メ ン ト 基 準 と か ら 当 該 日 の 各 時 刻 で の 居 住 者 の 活 動 時 間 が 推 定 さ れ る が 、 該 活 動 時 間

に 対 し て 当 該 日 の モ ー メ ン ト 基 準 と 逐 次 算 出 さ れ る 各 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 と か ら 推 定 さ

れ る 居 住 者 の 未 活 動 時 間 が あ る 時 間 継 続 す る と 、 居 住 者 が 通 常 活 動 す る 時 間 に 未 活 動 で あ

る と し て 異 常 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ １ ５ 】

（ モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 刻 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 ）

【 ０ １ １ ６ 】

　 図 １ ４ は 、 本 発 明 に よ る モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 刻 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 の 処 理

を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ １ ７ 】

　 S101～ S106， S201～ S206は 、 図 １ ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す

る 。

【 ０ １ １ ８ 】

　 S207で は 、 推 定 部 135で 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 活 動 時 刻 を 推 定 し 、 記 憶

部 133に 記 憶 す る 。 こ の 処 理 は 、 図 １ ０ に お け る S109～ S114に 対 応 し 、 S109の モ ー メ ン ト

指 標 を モ ー メ ン ト パ タ ー ン に 置 き 換 え て の ２ ４ 時 間 の 計 測 時 刻 分 の 処 理 で あ る 。

【 ０ １ １ ９ 】

　 S208は 、 図 １ ０ の S109～ S114と 同 様 の 処 理 で あ る 。

【 ０ １ ２ ０ 】

　 S209は 、 推 定 部 135で の 異 常 推 定 処 理 で あ る 。 こ こ で は 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ

タ ー ン の 活 動 時 刻 か ら (設 定 部 137で 設 定 さ れ る )所 定 時 間 内 で 、 S208で 活 動 時 刻 が 推 定 さ

れ な い 場 合 、 居 住 者 の 異 常 と 推 定 し 、 S206で は 、 そ の 推 定 結 果 の 情 報 と 時 刻 を 記 憶 部 133

に 記 憶 す る 。 そ う で な い 場 合 に は 、 S102に 戻 っ て 、 処 理 を 繰 り 返 す 。

【 ０ １ ２ １ 】

　 こ の よ う に 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン と が

交 差 す る 時 刻 に 対 し 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 の モ ー メ ン ト 指 標 と モ ー メ ン ト 基 準 と が 交 差 す る

時 刻 が な い 状 態 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 が 異 常 と 推 定 す る こ と

が で き る 。 す な わ ち 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン は 、 当 該 日 で の 居 住 者 の 基 準 と

な る 生 活 状 態 ・ 活 動 の パ タ ー ン を 示 し て い る の で 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト パ タ ー ン と

当 該 日 に 対 す る モ ー メ ン ト 基 準 と か ら 当 該 日 の 各 時 刻 で の 居 住 者 の 活 動 時 刻 (モ ー メ ン ト

基 準 と モ ー メ ン ト パ タ ー ン と が 交 差 す る 時 刻 )の 基 準 を 算 出 し 、 こ の 基 準 に 対 し 当 該 日 の

モ ー メ ン ト 基 準 と 各 時 刻 で 逐 次 算 出 さ れ る モ ー メ ン ト 指 標 と か ら あ る 時 間 継 続 し て 居 住 者

の 活 動 時 刻 が 観 測 さ れ な い 場 合 、 居 住 者 が 通 常 活 動 す る 時 刻 に 活 動 し て い な い と し て 居 住

者 の 異 常 を 推 定 す る 。

【 ０ １ ２ ２ 】
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（ 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に よ る 居 住 者 の 活 動 時 間 の 推 定 ）

【 ０ １ ２ ３ 】

　 図 １ ５ は 、 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に よ る 居 住 者 の 比 率 活 動 時 間 推 定 の 処 理 を

示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ ２ ４ 】

　 S101～ S106, S112は 、 図 ８ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ １ ２ ５ 】

　 そ の 他 の ス テ ッ プ で の 処 理 も 図 ８ と 同 様 で あ る が 、 こ こ で は 、 図 ８ の モ ー メ ン ト 指 標 、

モ ー メ ン ト 基 準 を そ れ ぞ れ 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 、 比 率 閾 値 に 変 更 し て い る 。 な お 、 比 率

閾 値 に つ い て は 後 で 説 明 す る 。

【 ０ １ ２ ６ 】

　 S300で は 、 演 算 部 134で 上 記 式 (7)に よ り 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 し て 記 憶 部 133に 記

憶 す る 。

【 ０ １ ２ ７ 】

　 S301で は 、 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ て い る 比 率 閾 値 と 当 該 計 測 時 刻 で の 比 率 モ ー メ ン ト 指

標 と を 推 定 部 135で 比 較 す る 。 こ こ で 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 比 率 閾 値 よ り 大 き け れ ば 、 S

303に 進 ん で 居 住 者 は 当 該 測 定 時 刻 で 比 率 活 動 時 間 で あ る と 推 定 し て 記 憶 部 133に 記 憶 し 、

比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 比 率 閾 値 以 下 で あ れ ば 、 S302に 進 ん で 居 住 者 は 当 該 計 測 時 間 で 比 率

未 活 動 時 間 で あ る と 推 定 し て 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。

【 ０ １ ２ ８ 】

　 上 記 比 率 閾 値 は 、 次 の よ う に し て 設 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ ９ 】

　 図 １ ６ は 、 多 く の 居 住 者 の １ 年 間 程 度 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 確 率 分 布 を 示 す 。 比 率 閾

値 の 設 定 に 際 し て は 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 過 去 の す べ て あ る い は 一 部 の デ ー タ を 用 い 、

予 め 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 確 率 分 布 を 算 出 す る 。

【 ０ １ ３ ０ 】

　 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 見 え る 化 し た 上 記 式 (7)の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 は 、 各 居 住 者

の 電 力 使 用 量 を 健 全 日 で 標 準 化 し た 数 値 で あ り 、 多 峰 性 を 示 し 、 零 点 に 近 い 分 布 の 山 は 、

活 動 の 少 な い と き に 対 応 す る 。 一 方 、 比 率 の 大 き な 分 布 の 山 は 、 活 動 の 多 い と き に 対 応 す

る 。

【 ０ １ ３ １ 】

　 そ こ で 、 両 方 の 山 の 谷 (矢 印 で 図 示 )の 数 値 、 す な わ ち 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 確 率 分 布

の 値 が 零 点 に 近 い 谷 の 値 を 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 の 比 率 活 動 ・ 未 活 動 の 閾 値 、 す な わ ち 比 率

閾 値 と し て 設 定 す れ ば よ い 。 こ の 比 率 閾 値 を 予 め 設 定 部 137で 設 定 し 、 記 憶 部 133に 記 憶 し

て お く 。

【 ０ １ ３ ２ 】

　 こ の よ う に 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た 比 率 モ ー

メ ン ト 指 標 の 値 が 高 い 時 刻 を 居 住 者 の 比 率 活 動 時 間 と 推 定 し 、 低 い 時 刻 を 比 率 未 活 動 時 間

と 推 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 と い う 居 住 者 の モ ー メ ン ト 基 準 で 無

次 元 化 し た 数 値 を 使 用 す る こ と に よ り 、 居 住 者 個 々 や 季 節 の 影 響 を 低 減 化 す る こ と が で き

る 。

【 ０ １ ３ ３ 】

（ 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に よ る 居 住 者 の 比 率 活 動 時 刻 推 定 ）

【 ０ １ ３ ４ 】

　 図 １ ７ は 、 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 に よ る 居 住 者 の 比 率 活 動 時 刻 推 定 の 処 理 を

示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ ３ ５ 】

　 S101～ S106, S300～ S303は 、 図 １ ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す

る 。

【 ０ １ ３ ６ 】
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　 S304で は 、 推 定 部 135で １ 時 点 前 に 推 定 さ れ て 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た １ 時 点 前 比 率 推 定

活 動 時 間 (比 率 活 動 時 間 ま た は 比 率 未 活 動 時 間 )と S302, S303で 推 定 さ れ た 当 該 時 刻 (現 時

点 )の 比 率 推 定 活 動 時 間 (比 率 活 動 時 間 ま た は 比 率 未 活 動 時 間 )と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め 、

そ れ が 真 (１ 時 点 前 が 比 率 活 動 時 間 で 現 時 点 が 比 率 未 活 動 時 間 、 あ る い は １ 時 点 前 が 比 率

未 活 動 時 間 で 現 時 点 が 比 率 活 動 時 間 )で あ れ ば 、 S305で 、 当 該 計 測 時 刻 を 比 率 活 動 時 刻 と

推 定 し て そ の 推 定 結 果 の 情 報 を 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。 な お 、 上 記 排 他 的 論 理 和 が 偽 で あ

れ ば 、 S102に 戻 っ て 、 処 理 を 繰 り 返 す 。

【 ０ １ ３ ７ 】

　 こ の よ う に 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 と 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た 比 率 モ ー メ ン ト

指 標 と が 交 差 す る 時 刻 を 居 住 者 の 比 率 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 各 次

数 で 予 め 算 出 さ れ て い る 当 該 日 に 対 す る 比 率 閾 値 に 対 し て 当 該 日 の 計 測 時 刻 に 算 出 さ れ た

比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 超 過 す る 時 刻 (比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 比 率 閾 値 よ り 下 の 値 か ら 上 の

値 と な る 時 刻 )お よ び 低 下 す る 時 刻 (比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 比 率 閾 値 よ り 上 の 値 か ら 下 の 値

と な る 時 刻 )を 居 住 者 の 活 動 時 刻 と 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ３ ８ 】

（ 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 比 率 活 動 時 間 に よ る 居 住 者 の 異 常 推 定 ）

【 ０ １ ３ ９ 】

　 図 １ ８ は 、 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 比 率 活 動 時 間 に よ る 居 住 者 の 異 常 推

定 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ ４ ０ 】

　 S101～ S105, S205, S206は 、 図 １ ７ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す

る 。

【 ０ １ ４ １ 】

　 S400で は 、 演 算 部 134で 当 該 日 に 対 す る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 作 成 し 、 記 憶 部 133に

記 憶 す る 。 こ こ で は 、 S104で モ ー メ ン ト 基 準 を 作 成 す る 際 に 選 定 さ れ た 「 健 全 日 」 (図 ５

の S1～ S7日 )に 対 し て 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 抽 出 (図 １ ３ の モ ー メ

ン ト 指 標 を 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 と す れ ば よ い )し 、 各 計 測 時 刻 の 同 一 時 刻 で 比 率 モ ー メ ン

ト 指 標 の 中 心 (メ デ ィ ア ン )値 を ２ ４ 時 間 分 算 出 し て 当 該 日 に 対 す る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー

ン と す れ ば よ い 。

【 ０ １ ４ ２ 】

　 S401で は 、 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン と 予 め 記 憶 部 133に 記 憶 さ れ た 比 率 閾 値 と か ら 比 率

モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 各 時 刻 の 比 率 活 動 ・ 未 活 動 時 間 を 推 定 部 135で 推 定 し て 記 憶 部 133に

記 憶 す る 。

 S402で は 、 図 １ ５ の S106と S300と 同 様 の 処 理 を 実 行 す る 。

【 ０ １ ４ ３ 】

　 S403で は 、 図 １ ５ の S301～ S303と 同 様 の 処 理 を 実 行 し て 当 該 計 測 時 刻 の 比 率 活 動 ・ 未 活

動 時 間 を 推 定 す る 。

【 ０ １ ４ ４ 】

　 S404で は 、 S403で 推 定 部 135に よ り 当 該 計 測 時 刻 が 比 率 未 活 動 時 間 で あ る と 推 定 さ れ 、 S

401で 推 定 さ れ た 同 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 比 率 活 動 ・ 未 活 動 時 間 が 比 率 活 動 時

間 で あ る 場 合 、 異 常 条 件 を O Nに す る 。 そ う で な い 場 合 に は 、 S102に 戻 っ て 、 処 理 を 繰 り 返

す 。

【 ０ １ ４ ５ 】

　 S205で は 、 S404の 異 常 条 件 O Nが 設 定 部 137で 設 定 さ れ た 所 定 時 間 以 上 継 続 し た 場 合 、 推

定 部 135で 居 住 者 の 異 常 を 推 定 し て そ の 推 定 結 果 の 情 報 を 時 刻 と と も に 記 憶 部 133に 記 憶 す

る 。

【 ０ １ ４ ６ 】

　 S206で は 、 居 住 者 の 異 常 が 推 定 さ れ た 場 合 に 、 そ の 情 報 を 時 刻 と と も に 管 理 者 ２ に 通 信

網 ４ を 介 し て 送 信 す る 。

【 ０ １ ４ ７ 】
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　 こ の よ う に 、 各 次 数 で 一 定 時 間 の 時 間 枠 を ２ ４ 時 間 と し 、 計 測 日 の ０ 時 過 ぎ か ら ２ ４ 時

間 の 時 間 枠 に 記 憶 さ れ た 電 力 使 用 量 か ら モ ー メ ン ト 指 標 を 計 算 し 、 当 該 日 に 対 す る モ ー メ

ン ト 基 準 と の 比 率 を 演 算 し て ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 算 出 す る と い う 処

理 を 当 該 日 の 直 近 の 過 去 か ら 複 数 日 に つ い て 実 行 し 、 算 出 さ れ た ２ ４ 時 間 の 時 間 枠 の 比 率

モ ー メ ン ト 指 標 値 が 大 き な 順 に 特 定 数 の 計 測 日 の ２ ４ 時 間 の 各 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標

値 を 抽 出 し 、 抽 出 さ れ た 特 定 数 の 計 測 日 の 同 一 時 刻 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 値 の メ デ ィ ア ン

値 を 演 算 し 、 ２ ４ 時 間 分 の 各 時 刻 の メ デ ィ ア ン 値 か ら な る 居 住 者 の 当 該 日 に 対 す る １ 日 の

比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン を 作 成 し 、 そ れ を １ 日 毎 に 更 新 す る こ と で 、 基 準 と な る 比 率 モ ー

メ ン ト パ タ ー ン を 作 成 す る こ と が で き る 。 な お 、 特 定 数 の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 値 の メ デ ィ

ア ン 値 を 算 出 す る こ と に よ り 、 平 均 値 に 比 較 し て 、 異 常 デ ー タ な ど の 、 通 常 の デ ー タ と 異

な る デ ー タ の 影 響 を 受 け に く く す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ４ ８ 】

　 こ こ で 、 各 次 数 で 予 め 計 算 さ れ た 比 率 閾 値 よ り 当 該 日 の 1日 の 各 次 数 の 比 率 モ ー メ ン ト

パ タ ー ン が 高 い 比 率 活 動 時 間 に 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 で 逐 次 算 出 さ れ る 比 率 モ ー メ ン ト 指 標

が 対 応 す る 比 率 閾 値 よ り 低 い 比 率 未 活 動 時 間 が あ る 時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 は 異 常 で あ

る と 推 定 で き る 。

【 ０ １ ４ ９ 】

（ 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 比 率 活 動 時 刻 に よ る 異 常 推 定 ）

【 ０ １ ５ ０ 】

　 図 １ ９ は 、 本 発 明 に よ る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン の 比 率 活 動 時 刻 に よ る 異 常 推 定 の 処 理

を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ １ ５ １ 】

　 S101～ S105， S205, S206， S400， S402は 、 図 １ ８ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 じ で あ る の で 、

説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ １ ５ ２ 】

　 S405は 、 図 １ ７ の S301～ S305に 対 応 し 、 演 算 部 134で 当 該 日 の 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン

を 作 成 し 、 推 定 部 135で 比 率 活 動 時 刻 を 推 定 し て 記 憶 部 133に 記 憶 す る 。 こ れ は 、 図 １ ７ の

S301の 比 率 モ ー メ ン ト 指 標 を 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン に 置 き 換 え た ２ ４ 時 間 の 計 測 時 刻 分

の 処 理 で あ る 。

【 ０ １ ５ ３ 】

　 S406は 、 図 １ ７ の S301～ S305と 同 様 の 処 理 で あ る 。

【 ０ １ ５ ４ 】

　 S407は 、 推 定 部 135で の 異 常 推 定 処 理 で あ り 、 当 該 日 に 対 す る 比 率 モ ー メ ン ト パ タ ー ン

の 比 率 活 動 時 刻 か ら 設 定 部 137で 設 定 さ れ た 所 定 時 間 内 に 、 S406で 当 該 計 測 比 率 活 動 時 刻

が 推 定 さ れ な い 場 合 、 居 住 者 は 異 常 で あ る と 推 定 し 、 記 憶 部 133に 比 率 活 動 時 刻 異 常 の 情

報 と 時 刻 を 記 憶 す る 。 そ う で な い 場 合 に は 、 S102に 戻 っ て 、 処 理 を 繰 り 返 す 。

【 ０ １ ５ ５ 】

　 こ の よ う に 、 各 次 数 で 予 め 計 算 さ れ た 比 率 閾 値 よ り 当 該 日 の 1日 の 各 次 数 の 比 率 モ ー メ

ン ト パ タ ー ン が 超 過 ・ 低 下 す る 比 率 活 動 時 刻 に 対 し 、 当 該 日 の 計 測 時 刻 で 逐 次 算 出 さ れ る

比 率 モ ー メ ン ト 指 標 が 対 応 す る 比 率 閾 値 を 超 過 ・ 低 下 す る 比 率 活 動 時 刻 が な い 状 態 が あ る

時 間 継 続 し た 場 合 、 居 住 者 は 異 常 で あ る と 推 定 で き る 。

【 ０ １ ５ ６ 】

　 以 上 、 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な

い 。

【 ０ １ ５ ７ 】

　 例 え ば 、 電 力 量 計 5(図 ３ )が 通 信 機 能 付 き で あ れ ば 、 そ の 電 力 量 計 5を 計 測 部 132と し て

使 用 す る こ と も で き る 。 ま た 、 推 定 結 果 の 情 報 を 提 供 す る タ イ ミ ン グ は 、 計 測 さ れ る 度 や

定 期 的 に １ 日 毎 な ど 、 リ ア ル タ イ ム や オ フ ラ イ ン で も 構 わ な い 。 な お 、 以 上 で は 電 力 使 用

量 に よ り 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 上 記 し た よ う に 、

消 費 電 流 に よ っ て も 同 様 に 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が で き る 。
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【 ０ １ ５ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 表 す も の と し て 様 々 な 情 報 を 提 供 す

る こ と が で き る が 、 そ れ ら の 情 報 の 複 数 を 適 宜 組 み 合 わ せ て 提 供 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ １ ５ ９ 】

　 ま た 、 本 発 明 で は 、 一 定 時 間 間 隔 で 計 測 さ れ た 電 力 使 用 量 ま た は 消 費 電 流 と 計 測 日 や 計

測 時 刻 と が デ ー タ と し て 与 え ら れ る 、 あ る い は そ れ ら の デ ー タ を 収 集 す れ ば よ く 、 本 発 明

は 、 シ ス テ ム 構 成 に 拘 わ ら ず 適 用 で き る 。

【 ０ １ ６ ０ 】

　 例 え ば 、 電 力 量 計 ５ が 通 信 機 能 付 で あ れ ば 、 図 ２ ０ (a)に 示 す よ う に 、 電 力 会 社 側 で 電

力 使 用 量 を 収 集 し て 居 住 者 (重 要 家 )の 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 す る こ と が で き 、 同 図 (b)に

示 す よ う に 、 他 企 業 (第 ３ 者 )が 電 力 使 用 量 を 収 集 し て 居 住 者 (重 要 家 )の 生 活 状 態 ・ 活 動 を

推 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 生 活 状 態 ・ 活 動 を 推 定 シ ス テ ム を 居 住 者 (重 要 家 )の 建 物 内

に 備 え て 、 居 住 者 の 生 活 状 態 ・ 活 動 の 推 定 結 果 の 情 報 を 種 々 の 場 所 に 配 信 す る よ う に す る

こ と が で き 、 さ ら に 、 演 算 部 134と 推 定 部 135、 設 定 部 137や 表 示 部 138は 、 通 信 網 4(図 ３ )

や 伝 送 路 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク (図 ２ ０ )内 の サ ー バ (図 示 せ ず )に 備 え て も よ い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ １ ６ １ 】

　 1・ ・ ・ 家 屋 、 2・ ・ ・ 管 理 者 、 3・ ・ ・ 電 力 引 き 込 み 線 、 4・ ・ ・ 通 信 網 、 5・ ・ ・ 電 力

量 計 、 11・ ・ ・ 居 住 者 、 12・ ・ ・ 屋 内 電 力 線 、 121a～ 121c・ ・ ・ 家 電 機 器 、 13・ ・ ・ 生 活

状 態 ・ 活 動 推 定 シ ス テ ム 、 131・ ・ ・ 制 御 部 、 132・ ・ ・ 計 測 部 、 133・ ・ ・ 記 憶 部 、 134・

・ ・ 演 算 部 、 135・ ・ ・ 推 定 部 、 136・ ・ ・ 通 信 部 、 137・ ・ ・ 設 定 部 、 138・ ・ ・ 表 示 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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